
�	� b.�.�� •
�	� KM��� •
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F��� �WQ •

q)���� - ="	 - =�@ •
rB)��J •

������M& ��� �	���J •



�&.�� ="	 - =�@
 

 2�� N� �]�]� ����
  ?)* �� Y���!� +,� % +!-
 �5� �� �� M��� % ��
 /;9%5>� /�o #��5!� �*
 ���i % ���>� �� 5H!� N�� g5�5�� .2�� #��* 5f(�
 Y	;6k% ��� ^_�,� % ���6� �� Y>*�� ��L	�� �� ���>�
.���� Y� +;!j� ?���%��
 �� #�%� �!� �* 2��
 % 2�� YCCI� )��* Dj� :� :;���� +e6�
 �� :
 ?%�� .2>���� ?. �� Y���
��* #��� �� ����
 N�� J	>;� N����� #�� �� ?�5� Y� A,� ����(�)*
 .��* +- �� :;���� +b(� Y�5!" +,� % +!- K���
 75 r5!c� �� Y�)�� N��5
 PHc� 7��5C� ��_
 %�	� N��� �i�� 30 �Y�5!" +,� % +!- J�� �i��
 20 �* #�
 �	��� �L� �� Y����5�5�� N��� �i�� 25 %
 A���% ���� % Y���;>*�� +��
 �;� #���� YF�� �i��
.�5
 Y� Y�5!" �;H,�
 :;���� ��� q��* N��� +!b� N�� J	>;� Y�����

 �29%� A�5� ���5(* ���� 7�;��c� �� #��R	�� %
 �� �� ���. �7%�R	� N�������
 % GH	I� ��
 N����5

 N�� 2��� N���� �* ���� +,� % +!- A���% N5�
 .���(* Y� ���
��  YH�F +���% �� 2�>�  ��	(;�
 �� ���t� 7����F� �	
�� �� ���V �� ����� ������

 ���-� �* 2�� �	
���� ��5!" +,� % +!-  �6�5� ��
 ����
 ��\F  2 A� ����'� 7�;H!" r%�
 %1 A�
 �%����  #|�% }5\� ��c�� % ���� g5�5�� ?��%��   �6�5�
 A� ��� h�H* % ����;>*�� ?��%�� ����5� % �6�5�
.�%� �� ��!
 �� ���. /��	!�� +��5��
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.�5
 �� �� g5�5�� ��%  #��� q����� % �� #��	>��
�H�� +,� % +!- }5\� �� 2�>� BRT }5\� ���� #���. �	!* ����� •
�5
 �� J	>;� ��% #��� q����� D"�� �* �-�% �	�* �*�� :� �5'% •

�5'5� 7���b�� % ����	����� ������ #��� ?�b�� •

 ^���� % ����� �� �'5� �� ����� �� (BRT) %���� �����5�5�� ������ ������ #�� #$%�& ���'�
 �� �b� �� ����
 +,� % +!- �������� ��� �� %���� �����5�5�� ������ #�
 7����
 ?��;� +i�� �- ��6� ����� ��
 �*�� �F�
  Z ���] ����;>� /�����. % 2�� �&
 ������
 :;���� % +,� % +!- 2�%�6� A�5� ��' �5_ �� a;>� ?��;� �� /�. #��
 ����'� % ������ ���� 2*��(� �� #$%�& /�� g��� /;!� �� % �
 ��;� �& �����
 +,� % +!- 2�%�6� #�5- GH	I� ��� qI� �H!' /� GH	I� ��� ?����� % ������
 �� :;���� % +,� % +!- ?����� % ��5- % ����� �����5�5�� �-�% 2*�
 �:;���� %
 ���� ����;>� �� J	>;� /�� ������ #�� ����(;& ?. 2��� ���. �� �'5� �� % ��. �� ��'�

.2�� #�
 `�\� ��
 [\� ��
 �;ZZ>� �� a;ZZ>� ?��;� �� /�. #�� ?��;� �� �	�5H;* 18 �� q;� 5_ �� �����ZZ� /��
 % #�5� �6� a;>� ?��;� �� a;>� ��5H� �/!�� 29 ��5H� ���;!� M��� �/�. #�� �������;�
 �R� ���� 280 �� q;� ���' ���' ?�5� � g5�5�� #��	�� 120 �� q;� �� �9�� ����%�� ��

. ���� �� �%� ��
 /�� �* ��
�� �� +�o ���F �� �����ZZ� /�� �� #�ZZ
 ��;� ��* �� 7��;�c� �� ����

: ��
�� �� %���� }5\� ���!� �� =�	>� �- �� 7��;�c�

-+B� F�� b.�.�� �	�&��
 � �Hi� �����b��� �� �b� �����5�5�� ?��%�� �������� % g5�5�� #|�% }5\�  �6�5�
 .2�� ��ZZ
 :;���� 2;6k% �5��� �� ��5� % ����� J* ���'� ?��� �L� �� 7�� #��5*
 �5'% ����� �� 0�] �� p�ZZ
 �;ZZ>� �� g5�5�� #|�% A� �	�5H;* 15 �k�- �- ��
 %� ��� �� ����� ��ZZ
 ?)* �� ��5!" �;H,� A��ZZ�% ?�%� % /!�� ���� ���� % ����
        %���� �����5�5�� ������ .2�� ��;� 05�' �� �!
 �;>� �� #|�% A� �	�5H;* 12 ��
 ���� ?���� �� P& �* 2�� ��;�� /�� �� /�5� ���b�%� (Bus Rapid Transit)

.�
 ���� #��;& ����� ��
 �� �5(* �� ��� /;�%�
 �����;� +,� % +!- ������ �"5� :�� 2�� 7���" BRT �� %���� �����5�5�� �����ZZ�
 % �H�� +,� % +!- ������ 2"�� % 2F� �* 2�� ITS /�5� ��� ��%. /� �� ��c�
 %���� �����5�5�� ������ .�
�� �� ���� ?���!� �� g5�5�� �� +,� % +!- ����& ~�\6��
 �H!' ?. �� �* ��� �� ���F ���
 2����� % ?���%��
 ��;	�� �� �� ���%��� ^���� % �����

:�5!� #��
� +�o ���5� �� ?�5� ��
��
 :;�����& �_��� �� �R� ?��� q��* •

 ?����>� ���� ���' ���'  ����� q��* •
YCI
 N��%��5� A�5� #�
��c�� :;���� q��* •

 ?���	ZZ(� ���� 2��k� q����� D"�� �* �� #��	ZZ>�� �� ��L	�� ?��� ?�ZZ
 J* •
.�5
 ��

�� #��	>�� u�� �-��_ +;9� �� ?����>� 2;��� % ��!�� •
.�5
 �� �����5�5�� ?��%�� 2;��� �� �	�� #��R	�� D"�� �* m���� ���� ?��� •

 �� ?����>� M�-��� q��* D"�� �* ���;ZZ>� �� �� g5�5�� �����!
5� �;CI� •
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�6H   BI�� $���7� Z�� -���� � #��6�\
 
 ���� �;>� ���� m���� % ���5�5�� �R� ?��� q��* �5L�� �� :�;>� �������� •
 �� �;>� ���6� % �;>� ����� `)i� � #|�% ��� #��	>�� ���,	�� % ���5�5�� ����
 #��	�� 100 �� :���� �b�. /!k �2��� ���F ��* �5	�� �� �� #��	>�� mC� +j�
 ��" �� #��;& ?����" �%�� % �5�" �������� ���� �B5� ?� :!(V ���!���� l��V

.��� #�
 mC� �;>� 5_ �� ?������� �� }�;	-� ���(� M)"� % �;>�
 �* 2�� #�
 ��c� ?�5� 7��* #��	�� %� �� g5�5�� �� ::;�%�	b9� A;H� � ������ •
 2����& �� �5� A;H� �'% ����	"� ������* �� #��R	�� �� �� ��� �� ?�b�� ?����>� ��
 #��� q����� % :;�%�	b9� ������
 � �6�5� ��	��� �� �* 2ZZ�� �*o �� M�B .���*
 ���!� �� % �	(� ��]�* ��� A;H� /�����' ����� �� :;�%�	b9� A;H� �?���%��ZZ


.�5
 �� #��R	�� A;H� r5� /�� �� �	9%� ��� g5�5��
 BRT A� ��� #��	>�� +��* TZZ(,� ����� ���5�5�� T;H*:�;>� ��!���� TZZ(,� •
 ��� #��	ZZ>�� �9�5� ���. �� % ��� #�ZZ
 �;�� ���;���f' �;F� g�;,� �� �* ��ZZ
�� ��

. 2�� #�
 #��� ?�(� #��	>�� �� �%�c� �Hi� �������;�
 ��ZZ�5�5�� ��c� % ^F5� �� �5e- �� ?��;!_� 5C- ���� :?��%�� ������ �����ZZ� •
 2��"� % ?���%��
 �R� ��k�,� �� M�B ��5�I��& % �� #��	>�� % �;ZZ>� 5_ ��
 (GPS) ����' 0�� 2;6F5� ������ �� �;>� ��� g5�5��  ����5�5�� ?�;� ��������
 J���� J;>;� ���_ �� #����� 2���� % ���. �� �Lj9 ��;��� ?�b�� �� ��� #�
 ��c�

. �5


-+B� F�� b.�.�� F �	�&�� (�ci�& �-+U
1��'� I�� �J����% 15,5 
2I�ZB z����	 
	!Z� ��OJ#
 120 
3=B� ��'� ��OJ'�	 
	!Z�  30
4=(K�� ��'� ��OJ'�	  
	!Z� 31

 )�#��\ – =��# )	!�� ��'�
6  =(K�� � =B� )��H �#�J� ���X
 35I��� 500 ���� 

e�'� )	!�� – �Q\ �	� )	!�� ��'� 
8=(K�� � =B�  )��H �#�J����X
 105 I��� 1000 ���� 
9 �B�'� F��0��> ��	H�� 
	!Z��*� �	�Q160 H	 `��
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F��� KS.cA

 ��������� �� �b� �bH� ��5��F M��9� :�   ���� �� :;���� % +,� % +!- �5�� �� ���� �i5C�
 05>j� �;� ?���%��
 �� ����� 7���� �!* % �R;* �5��� ��;�� �� ���
 2����� �����
 ��%� % ������ 0�' �� #%)" �* 2�� ���� 7�%�k �� �b� ���� �i5C� .�5ZZ
 ��

 .�5
 �� ��% #��� ��,��� % 2;R;* �5��� D"�� ���C	F�
 �5�� 2�����  �i�" �� �i5C� qI� �%�% ����  ����� ���
 2����� g��� /;!� ��
 ?�;� /�� �� M��F� /��� #��	>� % /��	!�� �* 2�� �	
���� ��
 :;���� % +,� % +!-
 /!k ����� ������
 �	��� /�� �� .2�� �i5C� qI� �� �����5�5�� ?��%�� ������%
 �� M�!� ������ #��� �,	�� ���� �� �� #��	>� �H!" 7����F� ��5��F �����* % ��� ̀ )i�
 #�� �o. ��. 2��f9 1384 �� �� ?. �c;	� �*  ��� M�c�� �i5C� qI� �� }5\� �� �	!>F
 �� �* . �
�� Y� ?�;k�,	� �� A� 30 m9�F �� g5�5�� #��	��  195 ���6� N�����% 1388 ��
 Yi5C� ��]. ?��� �� Yi5C� qI� �� #�
 �����% N���5�5�� r5!c� N�����% ���6� /��
 �i�� 61 Y����" �� 2�� #�;�� ��5- % N��
 ?%�� A� 51 m9�F �� #��	�� 337 ��  N���

 .2�� #����� �����% Yi5C� qI� �� }5\� �i�� 65 % Y������ N���5�5��

1388 ��� *�& h? �� 1384 ��� �� ���� �S.cA +	- ��.�	

0
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1384 1385 1386 1387  ��� ��� ���	 �
88

0 0 4

137

54
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1378 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388

55

83

133

0

131

58

126 122

40

209

82

0�,-�	 ���� .	
 ��� 449,736,396,141 �� �9�� N� ����� �� ���' g5�5�� #��	��  579  ���6� 0�'
 2����& ����� N�����
 N5ZZ� �� ��� 85,098,887,106 �H�� �� ?. �i�� 17,5 �*
 �� Y����5�5�� ?��%�� ����5�5�� /�� �%�% �� �* ?��%�� �� ���. N�;���b� % 2�� #�����
 �� �6� ?��%�� �!" /;���;� % #����� ?5���� )��* ���. �!" % ���5�5�� r5� ��j9
 2;6k% Y	�5;& ���5!� .2�� �	��� q��* �� �� �� �	!* �� �!" �� q
 NB��

 .��� Y� ?�(� �	
�� N��9�� �� �� ?��%�� �� ���' N���5�5�� ��%�%

�L�Y, ���D�� � 0�,-�	 �� *+� ��- ����.�.�� ��+%���.�	
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q)	-�L�D� R)�� 
 �� ����* ��� ��;�� �� �*  2�� �� ?�;9�� �5(* N��
 N�� Y���ZZ�5�5��  Y��!���
 ���;>� 7)b(� �%�� D"�� �* �5
 Y� #��R	�� N�]�* A;H� ��� #5;
 �� /����>�

:�H!' ��
 +;9�� /����>� N5� �� A;H� N�c� �,� 5& �Q��� �� A;H� �Q��� M�" 2��� �� ��.�� 7�& -

.��
 [\� N�����	>�� �;H* �� A;H� =%�� J	>;� �5��
.A;H� =%�� +���& N�� �����   -

.N�]�* N�� A;H� �� N�;� =���� % ����j� �/��5� � N�%. ^!' 7)b(�    -
.��
 [\� �� A;H� ^��5� % ��V �����    -

. �5
 �� A;H� =%�� N�� �'�� N������ % �;!6� N�� �����    -
 :;�%�	b9� 29%� N��	��;� N�	��� �� Y����5�5�� % N�����
 /;95n>� 2H" /;!� ��
 Y
�� N�� ����� q��* % ����* ��� ��;�� �� �	��(;& N�� J	>;� �� N��� #��� %
 2*��(� �� �M�B 7�69�\� % ��6	� N��;���� �� P& 1386 �� �� Y	�� J	ZZ>;� ��
 A;H� 7��* #$%�& N��'� �� M��F� ��� ���;H;� #� �� �9�� N� ����� �� % Yi5C� qI�
 7)b(� q��* �� #%)" ��.���5!� ��� /;9%� N��� ����� Y���ZZ�5�5�� �� Yb;�%�	b9�

.��5
 ��� #��� J	>;� N����� �� �;� /����>� �Y����5�5��
 ����� N����� #�� Y	9%� }5\� N���5�5�� �� % Y����5�5�� �,\�� :� �� J	>;� ��	�� ��
 Y	9%� }5\� N���5�5�� �;H* �k�- �- �� ?���%��
 #��	ZZ>� ��,	�� +;9�� �*
 A;H� 7��* ��" 600,000 �� :���� % #�5� A;H� 7��* J	>;� �� ��c� �-�% 2*�


.�
�� Y� `�_ 2;,�5� ����(� �* 2�� �	�� =%�� �� ?���%��
 /;� ��
 ���6� +��
 �* �	��� 7�5i N��(�*��� �� #�
 ���I	�� ���. % 7�")_� `�_ N��'�
 �
�� Y� #�;] % #����� �� �GH	I� 7�"�� �� :;bR� �� g5�5�� �� #�
 �c��' ���>�

.��;� Y� ���F 2*�
 GH	I� N�� #�5- N����� #��� ��5�
 1389 �� ��. �� 2�� #����� ��,� �� ������ u�C	�� �� 29%� N��	��;� g��� ��
 +-��� �* ��5
 ��c� A;H� 7��* J	>;� �� �;� Yi5C� qI� N��ZZ�5�5�� �;H*

.�
�� Y� N�;�;& �- �� ?. N��'�

:3�,��� $���7� &���$ ��� K�H6�

 /;95n>� J�� N�� �]�]� �� Yb� ?��%�� N���5�5�� ��bH!" �� ��;�� 7��L� % �	�*
.�
�� Y� Y����5�5��

 �� ���� 2;6k% �� /	��� r)_� % ��
 [\� �� �6� ?��%�� M�!� 2����� % �	�*
 ����5��� N� #|�% 2;!�� �� 7%�R	� N����b� % GH	I� Y���� N�� #��� �� ���. �� M��*

.�
�� Y�
 % 7��;�c� �� �� �5� ?��%�� 2ZZ�� J!C� ��5- % ����� Y���ZZ�5�5�� �	ZZ��� /�� ��

.���!� �;�c� GPS J	>;� �H!' �� /�5� N����%. /�
 75H��& 7�5i �� ?��%�� N���5�5�� �� g5�5�� #��	�� #� �k�- �- �� ��;�� /�� ��
 N��	;H��F �* ��� #�
 ?��%�� �	�* ������ J	>;� �� ��c� Yi5C� qI� A�5�

:��
�� Y� ���� �� +�o
g5�5�� �	�* % Y����� ?�b�� -

.X�j	� 2;6k% �� 7�
���� r�5�� 2����� ?�b��  -
.GH	I� Y���� N�� #��� g��� �� X�j	� 2;6k% �� N�;� =���� ?�b��  -

.#����� �� ?��%�� ����* ���_ %� }����� N���F�� ?�b��   -
g5�5�� N%� �� �� #���� ���(� r�5�� mC� ?�b�� -

 ?��%�� N���5�5�� �;H* #�
 /;;6� N����� �� Y���� �;Q�� % `�_ 2;,�5� 7�5i �� -
.�
 ����5� ��c�  GPS J	>;� ��
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 -7" � ���	
 U5�b ��!� -'  �7M%  N�����

 }5\� �� N���� ���6� % #�
 N����� #�� ���' }5\� N���6� 1388  ��1384 �� ��
.��5
 ��� #��� Y����5�5�� 7���� �� ?���%��
 �� ��� �	��� �;>� ���	�� �5'5�

:�� ������" #�
 N����� #�� }5\�
. Y������ g5�5�� #��	�� 1 .7 �� a�!��� -����� A� 

.Y������ g5�5�� #��	�� 2 .2 �� ?5��� ��. – ?����	� ?��;� A�
.Y������ g5�5�� #��	�� 3 .3 �� (a*�*)�c� X��
 – a;>� ?��;� A�

 g5�5�� #��	�� 4 .2 �� (Y��5� N%�;� N5*) �(���� X��
 – Y,,j� A� M%� ���
.Y������

.Y9�!
 M)� B� �,� ?���;� �� ( 5 .125)^��� A� ���	�� 
.Y��'� �;�
 ?���;� �� ?����. 6 . – #�� GC� A� ��	�� 

.g5�5�� #��	�� 7 .6 �� ?�c����o. ?��;� – #�� GC� A� N����� #�� 

: �� -����: � �� B���H�� �6�\


 ?���%��
 �� �5� Y���� 7���� 2;R;* q����� N�	��� �� ��5- % ����� Y����5�5��
 qI� 2*��(� �� ?����� �� ��
 [\� �� �5'5� N�� �����& % �����	>�� �;�c� %
 55 ���6� % ?�;���& 2*�
 A�5� ?����� #��	�� 72 ���6� �	��� /�� �� �* Yi5C�

.2�� #����� mC� �� �����& % �����	>�� �� ���%� �*. 2*�
 A�5� #��	��
 1387 �� �� 5H��� ��" 300 ���6� �����	>�� N��5H��� Y������� `�_ �� ?. �� #%)"

.2�� #����� mC� �����	>�� �� % N������

���7 ����

 +��� (  •CNG)  ��� 2�5ZZ� #����' +;!b� 2�' M�B N�� N�;�;& M�ZZc��
 N�;�5H' % ���5�5�� ^��� N�;� 2�5� �5L�� �� 2*�
 Y����;!6� ^!	c�

.���. 2F% ~)�� ��
 7�� Y�B5_ GF5	� N���5�5�� �� #��	��  •80  ���6� N������ `�_ �Q��� % �;��

.M�B 7����	"� �;CI� 2�'  ?��%��
 ��bH!" �� �!	ZZ>� 7��L� 2�' �2*�ZZ
 �� 7��L� % �ZZ����� �-�% 2�5,� •
 N��5� %��5� #��	�� %� ���� �� #�
 /;;6� G���% g��� �� GH	I� ��� #�5-

.����&
 /	��� ��;	�� �� % ����� �5��� Y���!� �� Y�5��F 7���,� �!"� 2�' M�B M��F� •

.Y����� % 7��L� �-�% �� N��b!� 2�' �5��� +���& �� �R� :�
 g5�5�� u�C	�� �H!' �� #|�% M��� % J���� �� �������% 7����� ���� �� ���b!� •
 ��"� ��6!' ��!� �m��]� �%��2!-� ���% ����L	�� �%�;� �� ��%�k ^F�5� ��

.u�� J���� �� #|�% ��� P�%��% +;!*
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 /�� �* #��* Y������� �� Y>*�� #��	�� 15000 �� q;� ����� Y���;ZZ>*�� ?�����
 3000 % Yb!* Y>*�� #��	�� 3000 ����F X)& Y>*�� #��	�� 9797 +��
 ���6�
 �� ̀ �_ �� .2�� Yi5C� +,� % +!- N�� 2*�
 % �� P��$. �� }5��� Y>*�� #��	��
 2;9�6� �� N�;�5H' ��� YZZ>*�� ��!ZZ
 q����� �� ?�5� Y� ?����ZZ� /�� N�� #$%�& %
 �� Y>*�� ?��*�5���� % YCI
 N��%��5� 2;9�6� �� N�;�5H' �#�5��� N�� Y>*��

.��* #��
�
 Y�
%� ��� ��	
�� �� ���V 5_ �� ?����� /�� ���' N�� ������ % �� N���� 2��;�
 ?��%�� q����� .2�� #��* J;ZZ��� ?���%��
 �� �	ZZ(;� % �	�� 7���� �Q��� N��� ��
 ��� �>*�� +��* 0�' 7�5i �� �* #��	�� 9797 �� #��	�� 5648 �� ����;>*��
 [\� �� �6� ��� �>*�� ���6� �5
 �� ��;� q;& ��CI
 ��������>� /�����'
 /�� �� ��i �� �i �� :���� q����� ���
 % ���� #��	�� 11000 �� q;� �� ��

 �� ?�;�� �� ?����� ~���� �,j� ���� ��
%� ����� J(V ��� /�� �* J;
�� u5C�

.2�� u5C� /�� �� ����' ���������	��
 ��_ �* �	��� q��* �� 4/5 �� 8 �� �� ���V /�� �� �;� �� �>*�� AZZ�5	� �!"
 �#�5��� ��� �ZZ>*�� /ZZ>-� �� +���� u5C� �� �	��� 7�5i ��� ���� ������
 �* ���� q��* �� 4 �� �	!* �� ���. A�5	� �!" 88 �� ��. �� �5
 �� ��;� q;&
 ���5- �� ��;�(;& % �5� ���59. q��* % ���
 ?�!H�� �� ����� �� % 05H\� 7��;���

.���� ������� ��5���
 #�5I9� 0�I	�� ?�b�� %��5� r5� 12 �� 84 �ZZ� �� r5� 4 �� �� �ZZ>*�� r5�� q�����
 �	(;� 2;��� �� ��� �>*�� �� #��R	�� �;� % ��%��5� r�5�� �� #��R	�� �� �� ?����>� ����
 ����� ����;>*�� ?��%�� �#�
 �(	�� M�F�� % ���. ��_ /;��!� .2�� #�5!� J���� ��
 ��5H\� 2;6k% �;� }��e�� % JL� % ����� �L� �� % #�5� �5ZZ(* ?��%�� /��� ?�5'

.����

����� K	��)M���

B����� 1 .9797 -' 5648 �� YH.�
 3�,��� N�����
t�� 2 .4/5 -' t��  8 �� �� YH.�
 8�7� ��� N��.

 S7� 3 .12 -' S7� 4 �� YH.�
 S7�
 N�����
  �6H 4 .71 �� Yab� �' ���H 3300 Y�� 3���

���� ,5390

���� ,325

���� ,883

 ���405 ,424

����� ,1674

������ ,13
������ ,7

��� ��� ,992 �� ���
� ,459

88 t�� �� ���	
 �� t�^� ��� �H. �
 S�7��
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=�.B&
 �5
 Y� N�;� Y& 29%� N5� �� �* ����
 ?)* �� +��5�� ��c�� `�_
 �k�- �- �� % �
 05C� % `�\� ����� �� N�5�!' 2���� M%� �R� ��

 .2���'� �- �� YH� `�_ /��   7�69�\� % Yc�� ?�b�� +-���
 ����� ��ZZ
 Y��;� h��� �;ZZ>� �� �+��5�� N��'� N��� �;9%� ����ZZ(;& 
 2!>F % ?�c����o. ?��;� �� ?�ZZ���. �� % ?�ZZ���. �� #�� GC� +i���-
 #���. �� % #�ZZ
 ����� Y���'� % Y�� 7�69�\� M�c�� 2�'0��ZZ
 N�*��

 .�
 ���5� Y���'� Y��69�\� +-��� M�!�� �� :����
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(-�L&) F��� �WQ
 5� :� �� �� �5(* K��� �����
 2;6!' �,��� �� �
� h��.
 �� �� �� ���� �5� �� m���� ��5!" +,� % +!- J	>;� ?��,� %
  2�� #�5!� �'�5� ���!
 �� 7)b(� �� ���
 +,� % +!- 2�����
 2F% ~)�� ����
 ?%�� ��� �R� ?�5� ��B5_ % �;��� �H!' ?. ��
 J	>;� �5'% � �5� ���59. q�����  �2�5� ?��;� q�����  � ?���%��

 �� % �� �CI
 � �������>� �H!' �� ���C	F� �;] % m������ ���
  m���� ���
 +,� % +!- J	>;� .�
�� �� �R� ����� q����� 2����
 % ���;� ������� ��"�!	'� �6�5� 2�' �� �� ���� �� ���F �� ����

 . ����� ?����� ?���!� �5\� ���C	F�
 ����
 �� �H�� +���% �� ��5!" +,� % +!- J	>;� 2;R;* q�����
 �/���� ~�C� q��* % �5� ���59. M�" % 2F% �� ��5' ���i /!k
 ����
��* 7�,;,j� ������� . 2
�� ���5� ����� �� ���� ��5' ���i
 ��
 ?)* �� �H�� +,� % +!- �� #��R	�� 7�5i �� % �	��� M�c��
 ?����>� 2F% ��5' ���i �,;F� 30 {��%�- �R� �� �� ?���5(* ���
 �� 2�5� ~�C� q��* D"�� �� ���� ��5' ���i 2�� 70 �%�- %
 ���5� �� �� ��
 ��5� #���B. ��5� �� /� �� �i % ��%. ���5� ?�f��� ��
 . ��%. ���5� /;Q�& �� ?���%��
 �	
���� % ������ ��� ����� % 2��*
 ?%�� �R� ?5;H;� 2/5 ����%� �R� ?5;H;� 1/6 2;6!' �� ����� ��
 ��
 % g5�5�� �� ���R� �i�� 30 �k�- �- �� . ��;� �� M�c�� ���

 40 % �CI
 ����� ���>� % �>*�� �� �� �R� �i�� 30 � g5� ��;�
 M�c�� �CI
 �;H,� A���% �H!' �� �;H,� A���% ���� A�5� ?. �i��
 . ��;� ��
 +,� % +!- ?��%�(� A�5� #�
 M�c�� �����%.�� % 7�69�\� ����� ��
 �� ����� 2;6!' (�6� �� 20) ��5- % ����� ���
 ��\F `�_ ��� ��
 ��
 o5R� #�5- �� �R� ?5;H;� 4 ����%� % �;�� ���5� �R� ?5;H;� 2/5
 % ����� ���
 ��\F }5\� �b�
 ~���� �� . 2��� ���5� M�c�� �����
 � 2�� ���
 ��5- A� :� % ���
 ?%�� A� ���V +��
 �* ��5-
 25 % �H�� +,� % +!- 7�5i �� ���R� +* �i�� 50 �%�- ���c��'
. �
�� �� `�_ ��� �� g5�5�� �i��
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 #�� ������ �%�(� �� �� ����� ��
 �b;���� ^��' 7�69�\� ����� ������
 1379 �� ��
 �%���* �� �* �;�� �c;	� /�� �� �c�� ?�b�� 7�69�\� �� �5*�� �%�(� . �5!� �����%
 ���	"� /;��� �� 1380 �� �� . 2�� ����5��� ���
 ��\F 2;��� �� ���
 �;� ���>�
 7�69�\� ����� �� % ����� r%�
 ���
 ��\F M%� % %� ��� 7�69�\� �9��� ���;H;� 80
 ���5� ������* �J*��� �2;6!' �H!' �� GH	I� ��� ��;�� �� �	��� M�c�� ����
��*
 ����6� 2;��� % 5ZZ� :� �� �«�k�,�» #����� �� �RZZ� 0�' % �;95� ��j9 �� �����*
 ��	�5;& 2;H��F % ���6� ��� 7�CI(� � [\>!� �;] % [\� J� ��� ^_�,� 2;6k%
 �H�� +,� % +!- ���� #�!" �%���* �� ����� �5� �� �k�" #����� �� ���. �� #��5�

 . ����� �I(� ����� ��

 ��b(���� �%�(� /;����� A�5� ����� ���
 ��\F �b�
 +,� % +!- �H;!b� 7�69�\�
 % �	�5H;* 80 �%�- 5_ �� {�6!' ��
 ��5- �;>� :� % ���
 �;>� ���V +��

 �	��� �L� �� �����& :� �;>� �� ���	�� % ��	�� �� �b��5\� . 2����& M�c�� #��	>�� 75
 �5�� �����!� �9�" ���5
 �>H' /;!c�& % 2C
 �� `�_ /�� {�	���� % 2�� #�

 �H� X�	(� ��� ����� �� % ����� l)�� % #�;�� m�5C� �� �5(* �����
 :;����

 . 2�� ��'� �- �� 80 �� �� ������
 %

 Z��� ��M< ]�$"� � #�^��M -�6/6: �� Z� -=(%
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�Y��'� I��
	!Z�
��OJ'�	 

��K ���Z� S $"�%��&��|J�	 )��H��vX =�B�{�B�'� F��0��>

1j� �Y �J� ���% 18  ��OJ'�	 18 ��K ���Z�  S$"�%��&��vX j� ���X
 �
 �Q  G�*� 1000 =�> �Q �
 =��#�Q �
 �*� 30000
2 �
 �Y �J� ���% 20  ��OJ'�	 20  ��K ���Z�  S$"�%��&��vX j� ���X
 �
 �Q G�*� 1000  =�> �Q �
 =��#�Q �
 �*� 30000
3 �# �Y�J����% 11  ��OJ'�	 15  ��K ���Z�  S$"�%��& ��vX j� ���X
 �
 �Q G�*� 1000 =�> �Q �
 =��#�Q �
 �*� 30000
4 ���p �Y �J����%10 ��OJ'�	 12 ��K ���Z�  S$"�%��& ��vX j� ���X
 �
 �Q  G�*� 1000 =�> �Q �
 =��#�Q �
 �*� 30000
5 !"�# – ����� �Y�J����% 20 ��OJ'�	 8  ��K ���Z�  S$"�%��&��vX j� ���X
 �
 �QG�*� 1000  =�> �Q �
 =��#�Q �
 �*� 30000

 �&.@ - ����� F��� �WQ ����
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���756. �� ��
 /;��� �_�� �� ���� #�
 ��'� �	�5H;* :� �%�- 5_ �� {�6!' % ��� �(���� 7�5i �� �* �%���* �� 2!>F 3

.��� #�
 2L��j� P�� % Y�	� N�� #��5�� % N�H� 2Hb�� �� Y�!�� ���5�

�� 8% �6H t�� ���  ���756. 12 ������

  N���� +�� �	�5H;* 125\� {�6!' N�	�5H;* 6 A�%� �� ����� N��
��\F :� A� %� ��� N���%� 7�;H!"
 Y��� �5L�� �� �� +�� ��� Yb;	�B =���� .2�� #�
 M�c�� (+�%� ?�5�) Cross-Over  #��	�� 6 �� %
 �* 2�� #�
 #��R	�� ?������ N������' ?�5!� �9%��� % ����\F 2*�- �� Y
�� N����i % ��
��9 ?�5!�

.2�� N���� +�� N��!	>;� /��� ?��� �� Yb� :
 Y�
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 ^F�% ����� �95� +Q� �,\�� �� ��	b�6 2-�>� �� Y�;�� �� :� A� Y95� +Q�   �����&
  ( /��%75) ��\F 15 2;��� �� #�;
5&�� /9�� ^��� �	� 11000N����% 2ZZ�� #�ZZ

 ������% =��� ��V �/;��� �!;� % :�� #���;!6� 2�' YQ�e� N�� #��ZZ�   r5� ��
 ^����	� 3500 /;��!� % Y�����*% N���� ?�!	��� % ����\F GF5� �����\F N5(	>

 20 % YH�� }5\� �	�5H;* 4 N���� �����& .�
�� Y� ����� % Y��ZZ>;��� N�� ?�!	���

.2�� �%%� g��* #��	�� 3% ?�5�  #��	��

��7, �L� Z -����:

)7: � $�. #�7a' ���756. 4 ��7

 ��6�� �* 2�� #����� ��'� =5& % ��* (Cut & Cover) 7�5C� +�5�  �	�5H;* 4
 G,� YH* �5\� #��� /�� �* �
�� Y� �	� 6/30 r�R��� % �	� 8 A�5	� ��" �� ?.
 % 3 %2 N�����	>�� % ��'� �6\F 4 �� �;>� /�� .�
�� Y� ���. /	�  ?. #��5�� % G* �
 7�5C� N���� +�� /;��!� % �;>� /�� +* #��� . ��� #�
 �	��� 2!>F /�� �� 4

 .2�� #�;�� M�!�� �� 2(��� % 2��

���7� ���756. �� �:
 ���6� #$%�& /��. �ZZ
�� Y� �	� 7/5 r�R��� % �	� 8 ��" % �	� 1000 �%�- +& 5_
 �	��� q;& �;� ��" 160 % ?5	� ��" 104 % ^!
 �� ��" 44 ���6� % ^!
 ��" 264

.2�� #�
 #��� ��* �� #�;�� q;& �;� ��" 12 % Y95!6�
 ���F Y�	� N�� ̂ !
 ��" 6 N%� ���& �� �* 2�� 7�5i /��� Y��5� #��� /�� N��'�
 �� ̂ !
 /�� % ��
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   ���i Yb;9%��;� N�����H;� �� #��	��  N%�(;& N��� �� M�B N�������% �I(� ��

.�
�� Y� �	!;H;� ��� ?. N�\�% #�5� B�� ��;>� ��;9 #��	�� 2;��>- .���!� Y�

(3(	�) TBM 2 B���� B����� Z ��$�� B��
 ��;!� M��� ?���;� ��5�' ���� �� �;!" +�5� ���R- (1388) ���' �� #�� �;� %� ��
 /;��!;� ��� ���F ��_ 2�� #�
 ����� M�� ?)�� �* M%� #��	�� � 2�� #����� ��].
 ��� #��� M�c�� �� +�5� �;9%� �	� �Cb� �� ���R- ��]. % $�	�5� ��* �5>���� ?�CCI	�

.�
�� Y� ?����. #�����V Y9�5- �� 2��(;& �	� 500 �� �k�- �- �� �*
 �� ���R- �;>� ���5c!� % J��
 �'�5� ���� J;L" ��� #�5� �� 2�� ���� ����!�
 ?��;� +i�� �- �� M�B �;���� o�I�� �� 7�;H!" ����� �� #�
 m'5� ���
 7�>;���

.���� ������. +& �� ?������'
 +��,� +j� �� 2�� ���F ����� ���
 ��\F :� A� ��	�5H;* 18 �;>� �� �	�5H;* 8
 #��	�� �� % ��;����� �5HF%� ��� +�5� 7�5i �� ��;!� M��� ?��;� �� ����� #��(���

(16 #��!
 #��	>�� �� 7 #��!
 #��	>�� �� ) . �5
 ���R- MTB ���
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&���� -��%��.

 �	� 90000 2-�>� �� Y�;�� �� ( 2�!�� ) Y�	� �	��� q;& 7�6\F �;95� ������*
 :2�� ��� N��(I� +��
 % 2�� #�
 ���-� :H���F Yk��� �� ^F�% ^���

^����	� 5184 2-�>� �� : �;95� /9��
^����	� 460 2-�>� �� : p�� 2>& % �����5�5�

 ^����	� 25000 2-�>� �� : ���%� �����
[9�C� �5&� N�e� % Y�� 200 N5H;� % /	� �;95� +��
 : 2�)& h�;��

 �̂ ����	� 650 r5!c� �� #��(����. �/b	�� �Y	ZZ
���� P�%�� �N���� N��	!ZZ>F
 +* �i��20 % ^����	� 81 2-�>� �� Y��	�� N�e� �5b��� �Y������ ?�!	���

.2�� #�
 #��� u�C	�� Y��	�� N�� #�� % ��� N�e� �� 2-�>�
 7�6\F /� ���� 105 �%�- � Y�	� �	��� q;& �6\F 28626) h��� 4771 ���6� ?5�*��

.2�� #���� 5&� % �;95� (�	��� q;& Y�	�
��� 750/000/000/000 : �����

�5, �L� &�� 756. 132/20 O�' o��7
 O7� &H:
  5_ �� �� ���� ��;� p�� 7�% ��� 30 �%�- ?��;� �� ����� N��ZZ
 ��\F :� A�     
 2;��� �� N����\F ���5	� #���;!6� % �����& �"5!c� %� % #��	>�� 18 %  �	�5H;* 18
 ���,� /�� . ��%. �� 2*�j� 2(��� % 2�� }5\� �� �,;F� %� �� �� �� ���>� �R� 1000
 N��������F ��_ p�� 2*�
 % #����� N������ ?�c����o. N� �,\�� p�� 2*�
 ��
 ^��5� p5� 2>& Y�6� �\,� ���V �� �� �*�9� p5� p�� ���,� �* 2�� GHb� /;��� Y�
 ^��5� p5� 2>& % ?�	>H� ^��5� p5� 2>& �Y���ZZ
%� ^��5� p5� 2ZZ>& ��95� +Q�
 2>& /;9%� �\��� /�� �� .��� +�5j� p�� 7�% ��� 7  �%�- 2>& �� �� % N����5	*���
 29% 5H;*132/20 ^��5� p5� 2>& M��� ���� ���F  YH� +Q� #��' N��	�� �� �* ^��5� p5�
 %� ��� �	�5H;* 6 �� 29% 5H;* 132 N����;� �� p�� 7�% ��� 7 +�5j� #���. YH� +Q�
 ��b��� N���.2�� #����� �95� +Q� �����& % #��	>�� 6 #��!��  ����� N��
 ��\F :� A�
 ����� N��
 ��\F �� �� �5*�� 2>& /;�� �� Y(I� ?�c����o. N� �,\�� p�� 2*�

 ��� ������ N��
 ��\F �� Yi�C	�� N����;� % �� P���� mC� �� % ��� #��� u�C	��
 �	�5H;* 6  % q
 Y9� :� N�����	>�� ��95� +Q� #���;!6� % �����& +��
 :� A� %�

 .2�� #�
 p�� 7�%��� 7 +�5j� % ?�
 ���F�� #���. �\� %� �;>�
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&��C�' &�� 756. 20 O�' -F	�
 �� �95� +Q� 29% 5H;* 132/20 ^��5� p5� 2ZZ>& p�� 7�%��� 7 Y��ZZ�� p�� N���
 :� ��;>� %� �	�5H;* 6 ������& �Y>� ������	>�� � LPS N��	>& %  RS N��	>&
 m9�F�� 1×240 mmY�;�� ��� +��* �� �	�5H;* 60 �%�- 5\� 29% 5H;* 20 p�� �b�

 6 N�	�5H;* 60 p�� �b�
 /�� �R;�% �2�� #����� ���-� YH� +Q� #��' �� ��;� 6
  N��	>& % RS    N��	>& �� YH� +Q� ^��5� p5� 2>&�� p�� 7�% ��� 7 �,	�� N��;�
 29% 5H;* 20 $�	9% [\� �� �* �
�� Y� ����� N��
��\F �;>� %� �	�5H;* 6 � LPS

  .2�� �	����& M�c��

&�� 26L�: &�� 756. 20 O�' r���  -F	�
 N��� RS /(*��� 2>& �-�% �ZZ� � ����� N��ZZ
 ��\F :� A� %� �	�5H;* 6 ��
 :� A� %� �	�5H;* 6 ��LPS2>&�-�% #����V % (OCS)N�ZZ�B�� �b�
 ���f�
 �b�
 ���_ �� �* 2�� #�
 ���-� �����& % �����	>�� ���f� N��� � ����� N��
 ��\F
        +C	� �95� +Q� 29% 5H;* 132/20 ^��5� p5� 2>& �� 2��B�� 29% 5H;* 20 p��
RS  N��	>& /�� p�� /;��� (Reliability) ?��;!_� 2;H��F /;��� N��� . ��� #�

 �;H* ?��* A���� 2�' 2ZZ�� /;Q�& 29% 5H;* 20 p�� h��� �b�ZZ
 :� �LPS%
 mm+��* ���_ �� �	�5H;* 60 �%�- 5_ �� % ����!� �� LPS% RS N��	ZZ>&
 �;>� �� �* 2�� /;Q�& 29% 5H;* 20 p�� h��� �b�
.2�� #����� ���-� 1×240
 29% 5H;* 20 �b�
 #��!� �� 2�� #�
 #�;(* N��ZZ
��\F :� A� %� �	�5H;*6
  ��   % RS N��	>& �� M��* �� YH;9� �� �� �* Y6F�5� �� �* �
 ���5� D"�� 2��B��
 �b�
 ���_ �� �5
 p�� Y6\F ��V� 2��B�� 29% 5H;* 20 p�� �b�
 ~�_�� LPS
 5H;*20 p�� �b�
 �� �*  LPS��RS 2>& ?. p�� �2�� /;Q�& 29% 5H;* 20h���
 % 2��B�� �b�
 %� /�� Y�6�.���� ���F�� ���_ /�� �� 2�� #�
 ^\F 2��B�� 29%
 N��	>& �� M��b�;� ��i �� �i ?��;!_� 2;H��F �� �* �
 ����5� D"�� 2�� /;Q�&

.��5(� p�� Y6\F �� �'�5� 2F5�;�  LPS%RS
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DC &�� 1500 O�' -F	�
 ���f� (OCS) N��B�� p�� �b�
 ���_ �� % DC 29% 1500 p�� �� �� ��\F        
 N��	>& ���_ �� �;� (OCS) N��B�� p�� �b�
 DC 29% 1500 p�� . �
 ����5�
 �b�
 �� % RS /(*��� N��	>& Yb��	b9� �C�� N��� . ��5(;� ���f� RS /(*���
 % ���� �5'% �"5!c� %� /�� �Hi�� �- �� Y(* +��* �� ��;� (OCS) N��B�� p��
 % #��	>�� 6 � �;>� �	�5H;* 6 ) ����� N��
 ��\F :� A� %� ��� �� % �\��� /�� ��
 N�� B�� p�� �b�
 �	�5H;* 16 �%�- %  RS /(*��� 2>& �"5!c� �� �* ( �����&
 �- �� �	�5H;* 40 �%�- 5\�  DC 29% 1500 p�� �b�
 :� ����� �5'%  OCS
 N��H��* �� ���R	�� ��  OCS N��B�� p�� �b�
 %  RS /(*��� N��	>& /;� +i��

 .��5(;� ���-� 1×240 mm

LPS O�' ��� &H: 
 �� �� ������;!6�% �� +�5� �����	>�� , AC��� �� 29%380 Y���� p�� N��	>& /��
 #�;] % Y��(� q�. , ���5>���. , YF�� �H& , ��5�� , Y���
%� +��
 Y�5!" ~��C� �L�
 29% 5H;* 20 / 29% 380 p�� 2>& �-�% 36 ���6� �� J	>;� /�� . ��* ���5� /;��� ��
 Cast Resin N��>���� �L� �� ?. #���� % #����� M��F� YHH!9� /;� �CF��� ���_ ��
 ��%  ABB #����!� 5H��� /;��� 29% 5H;* 20 N�� p�� 5H��� �L� ��% #�* N���5;� 2*�

 :;�%�	b9� ���f� ^���� 2*�
 ���� N�_�� N$��
 5H���% 29% 380 p�� N�� 5H��� �L�

.2�� #�5� ?5���'%

 ���5� #��" �� �� OCS N��B�� �b�
 DC 29% 1500 p�� /;��� ��� 2ZZ>& /��
 % #����� M��F� YHH!9� /;� �CF��� ���_ �� �RS /(*��� 2>& �-�% 8 ���6� �2
��
 .��
�� Y� �CF��� #���� ?�!9. N�%�. %  P;Q5� ?%�
� 2*�
 #����!� ?���� 2*�


RS 2/.��
 O�' ��� &H:

���C�' O�' -F	� OCS
 ~��� 5	��& �� /(*��� p�� N��	>& �� �� DC 29% 1500 Y��ZZ�� p�� ��b�ZZ
 /��
 M��F� YHH!9� /;� �CF��� ���_ �� �	�5H;*50 5_ �� J	>;� /�� ����� ���5� ����\F
 % +�5j�% +!- �- �� 7��;�c� /�� � �ZZ
�� Y� ?�!9. P�!�� 2*�ZZ
 ?. #����%

�
�� Y� mC�
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 r�6����6� K�H6�
 ��H�5� % �� #��	>�� % ����\F :;���� N��5;E��* % :;���5�� M�!� �	�* J	>;� /��      
 #��" �� �� ��\F %� /;� �,;F� %� Y���� A���
 �� Y	- �� �� #���;!6� % �� h�;*��& %
 18 N��� J	>;� /��  ��5!� ���5� /;��� �i�� �i �� ���. 2*�- Y�!�� % 2
�� ���5�
 % #����� M��F� YHH!9� /;� �CF��� ���_ �� �����& %� % #��	>�� 18 % YHi� A� �	�5H;*

.�
�� Y� �CF��� #���� �Q5� ������!� Y�����!� �� �"� ��& 2*�


 :;�%�	b9� ^���i N��b!� #%�� % #����� M�c�� ���b�� % 7����I� J	>;�  �CF���       
 ���15 �� �* #$%�& /�� ��%.�� ���� #�ZZ
 �CF��� #���� ?��;� �%�(� /;����� % J;"�
 �J;� Y� J	>;� �J;� �� /RH� J	>;� �SCADA J	>;� : �� ������" �* �"5!c�
 �:� A� N����� N��5;E��* �b�
 J	>;� � N�5���;� �b�
 J	>;� �5���� J	>;�
 Y���� r)_� J	>;�� �	>� ���� ?5���5H� % /;��%� J	>;� �N�*�� 2"�� J	>;�
 ���i A�k J	>;� �A;H� :;���5�� �	�* % =%�� J	>;� �h�;c;& J	>;� ����>�
 �� #��	>�� 7��;�c� % 7�>;��� �	�* :;���5�� J	>;� � J�� N����b� �	�* J	>;�

. �
�� Y� %�5� ?5;H;� 18 �%�- �2�� �	��� +;b(�

#��'�b K�H6�

��� -65b
 � ���/� N
� ;-�7�
 ;������� K�H6�
. �
�� Y� Y-��_ N��� �%�(� 0�I	�� ?�5���� �- �� J	>;� /��
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<,�- +��A
 �*�!	� ���� �� J;!C� M�	j� 29%� /��% ���� N���
 N��� % #�5!�  ���;
 % ?��Ri� ������ ��
 �ZZ� N���
 �CF��� ����� �;�� �� M��F� q;&  �ZZ� %� �� ��* /��
 105 ��
 �� )  /��% #��	ZZ�� 315 ���� YHH!9� /;�

.2�� #�5!� ( ����% 5 ��\F 21 Y�6� /��%
 A�5� q;& �� 2 �%�- �� ��� ���;H;� 300 ?5�* ��
 �� �� /��% ���� % ������F �," 2�' ����� N�����ZZ

 �* 2�� #�
 ����% YCCI� ���� 2*�ZZ
 0�ZZ>-
 ?���& �� �5(* M�	j� ���% ��-�C� % M)"� g�����
 �;�� (88#�� ?��.) ?�	�� �� 29%� 2n;� �RZZ� /;�5�
 ?���& �� ����(�)* �;!�� /��% 100 �� /��% 20 2��

.���� +�5j� 89 ��
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����� ���� �WQ 2 RA
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����� ���� �WQ  4 -  3 RA
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q)���� - ="	 - =�@
 m\F :� ?�5�" ��  ����� ?�
 �� +,� % +!- % ���� �	>��
 �6�5�
 % �	>��� ?�����" �5(* �� ��%.5� % ?�!� #��%�� % ���
 K���
 . 2�� ��%�k
 �� ���F �* ��5& % ��;��  ��;���� �_����� �� ���
 ?%�� ��� �b�
 ��c��
 ������� % �R- �� % �
�� m���� �	;R;* �� �,\�� �����;� ��5�I��&
 #�
 ���� ������ % �H6� ��� ����� ������ �� �;R� ��% #��� %
 % /!�� % /n!\� % ^��� �Q�c��' �5L�� �� ���
 ?%�� +,� % +!-
 . 2�� ����5��� �� #|�% 2;!�� �� � ���% �;*�� B�* % ���>� ���C	F�
 #��R	�� % ���
 ?%�� +,� % +!- 7���� �R;* % �!* `5\� ��,���
 % +,� % +!- qI� �� �	��� �;CI� 7����	"� % �� ����� �� ��5�
 �6�5� % �%�� % �5�" �5��� ���� ����� ������
 �������� ������
 �5��� 2�' �� ��� ��* % ^��' ��� ������ /	
�� �� �� �� ���6� �b�

 2���� ��� ��* �|���	�� �� #��!� ���6� �b�
 % +,� % +!- ���!	>;�
 . ��* ��
 7�;H!" M�c�� �5� 7�� #��5* ������ ����� ������
 �k�- �- ��
 ���'� % �b;���� 7��;�c� mC� % ����� 7�-)i� ���'� % �-��_
 .  2�� #��� �5� ��* �5	�� �� �� ����� ��(�)* ���6� �(* A� #$%�&
 ������ g��� �� �� �� ^_�,� :;���� �	�* ��� J	>;� ���� ��!
5�
 �	�*(scats) ������ M�� J	>;� g��� �� % #��* ��]. ���� ?���
 �k�- �- �� . ��;� Y� #��" �� �� ��
 �Q�!���� ���]��V ��*��
 :;���� �	�* /;��%� % ���5C� 7��L� J	>;� �� ��c� ^_�,� 48
 ���F ����� ��5� ��
 :;���� #��. 2��� ��%�C� g��� �� % #�5�
 . �5
 �� ��;� J;!C� % �	���
 �;� % 90 �� ��  ^_�,� 120 �� ���5C� 7��L� ���6_�,� �6�5�
 ���� ��!
5� �� #��!�  � �	� 5H;* 300 #����� �� ��5� ��;� =�	>�
 ��5!" +,� % +!- ?��%�� ?�5!� �;�c� % p5� ����;>� % ��6_�,�
 :;���� 7��L� �	�* ?��� ���
%� ���� % GIS ���;�� J	>;� ��
 ��
 :;���� % +,� % +!- 2����� �� +��* �V �� ?�5!� �V��Eb� %
         ����� ������
  :;���� ?����� �;9%� % 7�� #��5* ��� ������ ��
 #��;& +,� % +!- �� }5��� �5�� �5��� ��	��� �� 2�� �;�� �* �
�� ��
 . �5
 �	
���� �	>��
 �����F K��� ����� ?���%��
 #��5� %
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 2�� 7���" ����� ������
 :;���� ?����� �Hi� ~��  �̂ ��' % �H* G��6� :� ��
 ��-��_ ����� ������ ��69�\� ���_ �� ��ZZ
 �%�� % �5�" ��� �5��� ���� =)ZZ� :��
 �/!�� �Q�c��' 2�' ��
 :;���� % +,� % +!- ��� �� �����!� % 7��L� =�5�.
 Yb;���� 7)e6� �� �H��,� 2�' .�
�� �� B�* % ?����" �?����>� 2-�� % ^��� �?����
 ?�5� Y� � 2�� ?. ���L� % 2;6!' q����� � �;H,� +���% ?%��� �%� �
� �� Y
�� �*
 /�� ��5!� N����	��;� �� M��F� ~���� 05V��V �� % �5!� G��6� �� YH* ~�� N�>b�

 : ��!
�� ��� 7�5C� ?�5� Y� �� YH* ~����
Y�5!" +,� % +!- =�	>� % �6�5� •
N��
 +,� % +!- J	>;� Y������� •

 ���6� �b�
 ��,��� •
?�>�� J>' % `%� 2�)� % 2>�� A;j� �R- •

+,� % +!- [;ji h���� �"�
�  •
������ ��� YH* ~���� N��	��;� Y9�	�* % Y���L� N��!	>;� 2�5,�  •

:;���� Y�������  •
Y��,�_ N����;*��& ���-�  •

��
 YI���� �_��� ~��_� :;���� Y�������  •
  [\>!� �;] N��6_�,� =�	>�  •

 ���6� �b�
 =�	>�  •
��
 J�� % GH	I� }�,� �� Y�5���5H� 7��L�  •

 %��5� Y�� ����6� �*��� N����� #��  •
 Y��69�\� N��	;9�6� =�	>�  •

 :;���� h���� ��,��� 2�' 7�f;H�� % =�5�.  •
�;H,� +���% % /����" Y�!�� q�����  •

�� �&�	�� - Z�+�� P�� ���)�
 �?%����%� �6�5� % �
� ?��* ��j9 �� % �6�5� ����� J(V �� Y���� ��  ����� N�����

 �� % Yb;���� ?��� N����!9� ����� �� #��R	�� �� �� ���� Y6� ��%��5����.% Y�;(���

 N����� N��
 :;���� Y������� /!k �;�� Y!H" N����%�	�� %��
%� N�;���*
 ?���%��
 p5,- /;��� % Y"�!	'� JL� N���F�� % N���� ?5��F 2�' �� �� N��5�
 % M%�� +���& N�%� ����
 % �!	>� N�� =)� ���5	(& �� �;ZZ>� /�� �� % ������
 �6�5� �� % #��� M�c�� �� ��
 ���6� ��;� ��5� YQ��'� 7���� % �� #$%�& �5� qb	!-�
 :;���� �	�* �*�� ��!
5� N�� J	>;� �� �� ^_�,� �;�c� % :;���� �	�* �*��

.���!� ��c�� N��
 ���6� �� ?�%� Yb;���� � N��5C� 7��L� %
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q��� ��   K�+B� G
S�

 6�
�;�� G	�>	 A�
1 F��"> FJZ��� �� !�!> ������ 17 d����
2 ��� =*Q �� F#��� d����
3( ��O#�&) u*�	��	 )	!��
4 =(O�K �� G
	H\ d����
5 F#�
�B �� (��) [��	 d����
6 ��v'�B �� FX�� ���� d����
7 F��c =���� �� F#�
�B ���� d����
8 )�0����~\�	��� �� FJ0P d����
9(��) [��	 �� F��X�Y d����

10��"% G�p �� F��X�Y d����
11F#�
�B �� FX�� F��A� d����
12F���� FJZ��� �� FX�� F��A� d����
13(��) [��	 �� F������ ...	 =�\ d����

 : Y�$�� #�"(=�

 m���� ������� % ���!���� �� 7�")_� ��� % �;� ����- }�,� �69�\� �� P&
 2>;9 ����� ?5�*�� % �	��� ���F ��* �5	�� �� ��6_�,� % ���6� ����� 7�-)i�
 ��  2�� #�
 ���� �_��� �� % �;�� ?. ����'� �(,� % �69�\� ����6� +�o
 % �	��� q��* �;� ������� 7����C� ��b;���� 7)b(� +- /!k M��F� /��

.2�� #����� J���� M�	j� ?���%��
 2��k�

;�� G	�>	 A�
1( )�Y��J# d����) 
	
�� 5 )	!��
2���^> �� GH	� G�J� 35 d����
3�
	H a�Q	��	 !��� – o^��	 d����

4 d���� ,�B !P G
	H\ )�WW���Y F���WW� d�@ �� ��	�WW# !��� ���Z�
)����	 �� F��"> FJZ���

5V'� F��� )�J#����� )	!��
6�(�!�	 �� ��X��Y\ (d����) )	!��
7!�!> ��J#�& �� F��"> `��	 d����
8�# F��	 �� �~��	 d����
9G
	H\ �� 
��\ !�A� 
�K =#	�

10
��\ !�A� ��OJ'�	 z����	 T��& V">
11�(��c�� T��� ���% ���	 )����Y
12)	�c�	 )	!�� � F��p )	!�� ,�B !P ��<�� )����Y
13(��"% G�p) Fk������ ��^� �� ���(�
 d����
14)	H�c V"� – FN����	
 d����
15(]) ��'P [��	 )	!��
16( ��(�K T���) =(O�K �� ���K d����
17F���� V�vY )����Y
18��< G�J� 35
19H��� )	!��

20���H G��# �� `���� d����
21���Y )����# �� `���� d����
22��� Fk�>� ��� �
 dX	� =��#� )	!��
23=�� �	��� �� =��#� d����
24��� )	�@� G�J� 35
25=��  �	��� �� FJZ", �
�> d����
26F��'P �J%
 �� )��
�� d����
27G����\ �� )��
�� d����
28���^�� �� )��
�� d����
29FX
�, !��� �� )�J'�K d����

*+� '�]	� K�+B� (�@
S�
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� ����U�  .&�
 2�%�6� Y����!� �� % l)�� �� P& ����� ������
 :;���� ?����� 05C� N�� ̀ �_ 
 N�� �;*� A� 5�  Y�� #����* A�5� % ?����� Y�� �	�� 7��L� �� p5� N�� ̀ �_ Y���'�

.��. Y� �� ���'� �� ���
N��b
5' �;*� Z 1

Y���'� �;*� Z 5
Y(* A� �;*� Z 2

Y��!���� l��V �;*� Z 6
Y>�5� 5H��� % Y_�\� �;*� Z 3

����� Z 7
N�;�. h�� �;*� Z 4

 A� 7���� M�c�� �� #%)" Y(* A� /;
�� #��	�� %� �� ?����� Y(* A� �;*� 
 2��5��� �� Y(* A� 2�' �;� ?�	�� N����
 ���� �� ����� ��
 [\� �� Y(*
 �� �	
�� �� 4 �� ����� :;���� ?����� �* 2�� N�%.��� �� M�B . ����� Y� M��"�
 % �����% ��b��!;& �� �CF��� ���_ �� �� ����� ��
 Y(* A� ?�%��� N��* Jc- +;9�

. 2�� #����� M�c�� �� ����� ��
 ���6� [\� �� Y(* A� �	�5H;* 800 �%�-
 J(V % �;� +� /;��!� % 5H��� 3000 �%�- ��B�� {B5!6� Y�� #����* Y���'� �;*�

. ����!� Y� mC� ��
 [\� �� Yb;���� #��� % �;� 2"�� % N� ����
 Y������ % Y��!���� N��]��V �� �;*� /�� A�5� Yb;���� ��B 2000 �%�- ��B��

. ����� Y� ��56�

270



271



272



 ����� F����� q)���� ��LB� ���&

 295�� �H!' �� GH	I� +�B� �� % K��� �����
 q���;& % ��;ZZ(� ��
 �ZZ
� ��
 % ���C	F� % �	9%� �*��� mH]�  ����ZZ
 ?%�� ��� �RZZ� q��* % �� �ZZ��	��
 �� �L� ~�i . ��� #�
 �,	>� ����
 �*��� �� {��5!" �"�!	'� 7���� �k�" ���������
 ���	��� /;�V �k�- �- �� �5��� ��������� % �*��� ���,	�� �� �*�!� ��b�%� �	���
 #��%. �5'5� ���
 �5�� 2����� #�5- �� �� �� #���" 7)b(� ?. 7�6�� % ���� �5'%
 � ��*�� �_��� �� ��%��5� ���� q����� �� ?�5� �� ���. /��	!�� �H!' �� �* 2��
 �� ��%��5� 2�5� ~�C� q����� � �_��� /�� �� ����RF5� m���� ����e� �5�!*
 �-%� % �!>' 2�)� ����� % �5�  ���59. 2���� �� % ��B5_ ��� ?������� +;9�

. �5!� #��
� ?���%��

 �!��F �_��� �� ����� ��
 ��5!" 2��� �i�� 60 �� q;� �b��� �� �'5� �� /;��!� %
 ��e� �� �95i� ��� �(,� �F�� � �_��� /�� �* ���� �� +;b(� #�5��� ��� 2��� ��
 . ��	>� ��. % 2�� �& 7�"�� �� #|�% �� :;���� ?�%� % �;H,� A���% ���� ���� M�B
 ����� ��R� 600 % ?5;H;� :� ��
 �� �%� 7�"�� ���� �� �* #�
 m�� 2;6k% /��
 ��B5_ ��� ?������� 21 �� 17 7�"�� /;� ���C" #|�% �� � ��. % 2�� �%� 7�"�� ��

 . �5
 ��c�� ��
 ��*�� �_��� ��
 ������� % ���!���� 7���,� 2��"� M�" � ��;� ��5� ���6� �� h�;*��& �5�� � ?����
��*
 ��%��5� ��c� �;] ��� GF5� � �� ?���;� ��" �� �5�" M���� �� #��;& /����" A�5�
 7)b(� /��� ����� �� �� ?������� A�5� ��!�� ���5� �� �'5� M�" % ��5!" ���6� ��

 . ����� �� ��5�* ^\,� �� �����
 �� �	
�� ���9�� �� ����� ��
 u5CI� ����
 ?)* :;���� �	�*���� �5� ��
 #�5� `�\� ���
 +Q�>� ?���� ������ % ?����� 7)bZZ(� /��	!�� �� �b� ?�5�"
 % ?)* ��� ����� ��j9 �� ���6� �6�5� �;L� %��	� ���H- #�� �Q��� �* �� ��5� ��
 +;9� �� ���R��	� � ���
 :;���� ��������� �� �Q��� ��� % ����� �����%�k J]�;H"
 �!"� �� ��5� �����;��b� ?��,� 2���� �� % ��5�5� �;H,� AQ��% ��%� �� q�����
 % �6\F +- #�� ?�5�6� 2�� �	>��5	� � �CI
 �;H,� AQ�ZZ�% �� #��R	ZZ�� 2��%�j�

 . ���� �,H� ����
 ?)* :;���� +e6� +- 2�' �� m����
 ^k% �� ��;�� #��R	�� � ����� ��ZZ
 ?)* :;���� ?����� 2;9�6� �� J*�- #����� ��9
 ���� M�;��b� o�I�� % ���6� �6�5� �� ?)* �������� ������ ?����� �c;	� �� % �5'5�

 . 2�� #�5� ���
 +,� % +!- �b�
 ?������ ?��� B�� 2�'
 ��� ��� �� 7�_����� % ��5;E��* �$595�b� % ��%��� �;�!(V �
� �� % ��;�� /�� ��
 ��(�)* :;���� 2����� �� (ITS ) ��!
5� +,� % +!- ��� J	>;� �� #��R	��  ��;��

 +e6� �� �H��,� ���
%� /��	C��
 �� �b� ?�5�" �� % �	��� �i�� % #|�% #����' �����
.���� �� �,H� ����� ��
 :;����

 % 2����� �*�� q,� % ��*�� �	�* J	>;� �� #��R	ZZ�� ���5� �9�!'� #��� :� ��
 ����C	F� ������ % ���
 :;���� +,� % +!- ���C��
 �5��� �� :;���� �	�*

:�
�� �� ��� `�
 �� ������ % �\;j� 2>�� ��"�!	'�
 7��;�c� mC� �� ���
 ��� ^_�,� ���!���� ���]��V �������� ���� ��;�� -1
 q��* �� �c�� �* �;H,� +Q��% GF5� �Gi 5_ ��;��� q��* % �	��(;& % ��!
5�
 GF5� �� �
��  �\;j� 2>�� ����I� 7���� ?��* J* % �5� ���59. % 2�5� ~�C�

 . ���� �� ��6_�,� �Q�!���� l��V 2(& �;H,� +Q��% �- �� q;�
 ?%��� �%� ?�5!� ��c� �� ���ZZ
 ���6_�,� % ���6� 2;��� ��*��- �� #��R	ZZ�� -2

. :;���� 7��L� % �	�* �	��(;& 7��;�c� �� ��6_�,�
 ���
 ���6� % �� ̂ _�,� :;���� 2;6k% �� ����%� 7�")_� ��%. ^!' ?�b�� ��c�� -3
 �	;c�� ���5C� 7��L� ��� /;��%� % ����. ��������
 �� ��6_�,� % ���6� �;�c� ��

 . ��%�C� =����& �$595�b� ������ %
 0�I	�� 2�' ���
 ?%�� ?����>� �� M����� ����� r)_� 2�' M�B �	>� ��c�� -4

 . 2*�- m���� �;>�
 �� ̂ _�,� �������� �5��� ���_ �� :;���� 7�RHI� q��* 2�' M�B A���
 ��c�� -5
 ���_ �� ?������� �b;���� ��	�� #5j� �� 7��L� % ?������� GF5� % �ZZ;��� q��* %

 :;���� 7�RHI� % J���' 2�� % ���5C� 7��L� ����;��%�
 A���% 2*�- ������� `)i� ���_ �� ���� 7�6��k % 7����C� ?��;� q��* -6

 . ���
 ��� ̂ _�,� �� 2*�- ��!�� q����� % �;H,�
 ���%�;� :;���� % +,� % +!- ?����
��* /;��� �Q��'� % ��b� +��6� ��;�� ��c�� -7
 �� X�	(� #��R	�� �� �'5� �� ���6� % �� ̂ _�,� �� �,	ZZ>� ������� % ���!���� P;H&

 7��L� % �	�* �|95�b� ������
 P��$�%� % ���5-  ���5!" +,� % +!- 2����� �� u�� ��� P�%�� �Q���  ?�b�� -8
 ��� �5� ��c�� % ���(� q�. ������ �P��$�%� ���%��5� �;>� 2���� ���_ �� ���


 .?��� 2����� % �5*�� ��� %��5� 2*�- +;�>� �5L�!� �� ̂ _�,� ��
 % �� ̂ _�,� �� �,	>� :;���� 7��;�c� % JQ)" �,� ^�� % ���� m;" �� +;�>� -9
 �� �'5� �� 05H\� ������� % 7��;!6� P�%�� �Q��� % /b!� ?��� +F��- �� ���6�

 . �	�* �*�� �� �� ̂ _�,� :;���� �	�* 7��;�c� M%��� % ?���!� }�����
 ��� /;��%� ���_ �� :;���� 7�RHI� 2�� ?�b�� % ?������� �b;���� ��	�� �� 7��L� -10

 . :9�� g��. �� 2>& ���_ �� J���' K�� ���� % ���5C� 7��L�
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 : ���	
 Z������ �6���
 t���. �.� ��F5��
 ���5C� 7��L� -1

 ��!
5� �	�* J	>;� -2

Z��7a
 #��[�
 �� ������>b" 2;H��F ���. /��	!�� �* 2�� ��6	� ���5C� 7��L� qI� ��* ��*
 �� +��* ��� 2;H��F �;� % ��;���� �5L�� �� ��%�C� �;H* A�k . 2����. 2�� % 7�RHI�

. �5
 �� 05>j� qI� /�� ��*��* % �� ��|�% ���� �� m


$���7� t���. K�H6�
 % �� 2;9�6� 2�� #�
 G��6� J	>;� �f� ^F�% �� �* ��!
5� �	�* J	>;� qI� ��

 :���� �� #��
� ���. �� ����6� �� �* ���� �5'% �� #��	>� ��� 2;H��F
 ^_�,� ������� �� :� �� �� �	��� ���F ��� % ^_�,� 2;��� X�� �����5� -

 :;���� �	�* �*�� �� �_����� �����5� -
 �	�* % �ZZ� % #�� ��	R� ��%� 7�5ZZC� #�ZZ
 �������� �	�* ��	ZZ�� �ZZ	�* -

 ��!
5� {)��*
 ^_�,� �� ��;� ���. 2;H��F -

 % #��;& /����" ���ZZ� ���F �� % ��ZZ� ������� ?���& ���ZZ(� JQ)" % hZZ�� ����� -
 ?�������

 ���F % ���  ���� ��� �� �� :� �� ���� ?��� /;;6� �����5� -
 ����� 2(� �� ����� %� ��� 29�- �� ��*��* 2;H��F -

 ����\k� ^F�5� �� ������ ���%��5� ���. �5�" ���� ��� l��V ��c�� -
 �� ^_�,� �� �9�!	-� ��� �,� % ����� �;I(� -

 7�5i �� ^_�,� ���. % �b;���� ��� ?��� ?�(� ���� ���5�� �ZZ(,� J	ZZ>;� ����� -
 online

 �� ^_�,� % ���!���� ��� l��V 2;6F5� ?��� ?�(� -

 : ~����
 :;���� ���� ?�%� % �5��� -

 �������� % �	�* �*�� �� ���!���� ���]��V �	�* -
 P;H& % P��$�%� ����(� q�. �;L� ����� 7���� ��������� ���� 7);�>� ��c�� -

 ... %
 �;H,� AQ��% GF5� % �;��� q��* -

 2�5� ~�C� % 2F% �� ��5' ���i -
 �\;j� 2>�� ��� ���59. q��* -

 ?������� ���� ���%� q���. ��c�� -
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 Z�.� $���7� t���. Z�� K�H6� -' ���	
 ��� Z�� o1�!
 �6�\

 Y������� Z�� w��`

 2j� �V��Eb� % �*�!	� �	�* 2;H��F �� ��!
5� ���!���� ��� l��V �b�
 �6�5� ��
 �� �,	>� ���!���� ���]��V ���� ��;�� �������� /;;6� ?�b�� � SCATS #����&
 �*�� �� SCATS qI�  ?����
��* % ����& �� 7�5i ���6� ^;ZZ�% �b�ZZ
 :�
 �� ^_�,� �� :;���� ?���' �� �� �Lj9 7�5i �� ����5� �� :;���� �	�* % 7��L�
 ��*��* �� �H���� �� �����F ( ����\k� A���
 �����) ��%�k ���5� �� % �	
�� 7��L�
 G��6� �L� ��5� ��� ^_�,� ���� �� m���� ��������  ���!
5� �	�* J	>;� ���"
 ^_�,� �;��� ?��� ?�5!� ��;!* % �� GF5� ���6� q��* ������ /�� �Hi� ~�� .����!�
 7�5i �� ����� �9�5� % 2>�� ���� �� ��� ?���  �+b;� 5_ �;;f� ���_ �� �* �
�� ��
 ������� ��6�5� ��bH!" /�� . ���� �� /;��� SCATS ����� M�� A�5� :;���5��
 #�� % mC� �� �* ��* �� +���� #�;�;& ����.�� �� �� ��!
5� ��� l��V ����;	(& %
 /;��!� % ��	�* �*�� �� ��;� ��5� �_����� A� ����F�� �� � ^_�,� �� l��V ������
 ���� m���� ��� J	��5�9� G��6�% SCATS ����� M�� �� �b;���� �b�ZZ
 �-��_
 ���� � �5*�� ����� M�� �� �b;���� �b�
 �-��_ /;��!� . �5
 �� +��
 �� ��������
 �� �;� :;�%�	b9� �;�� 2*�
 % �
�� �� ?���� �����
 �� #�
 �	��� ��b� ����� M��
 ����� 2I� % ����� M�� #���* �;95� 2*�
 ���Cj�� ������!� #�
 �Q��� ����� g���
 �� �	��� 7�5i 7��*��� �� P& �	ZZ��� /�� �� . ���� ��;	�� �� �� ?���� �� SCATS
 � ���� ��!
5� �� ��;� ��5� ���6_�,� 0�I	�� +-��� ���!�  �:;�%�	b9� �;�� 2*�

 ��� ��|�% ����� M�� mC� % ���. ���'� % ����� 2I� �-��_ � ����� `)i� �-��_

 ����& �� M�c�� 2*�
 /�� A�5� ��	�* �*�� �� ?. ��;� ��5�
 /;�V J� % ����'� 7�;H!" ��b��!;& % �	����& M�!�� ��� ���F �," +-��� �;� ?5�*� J� 

 . 2�� #��* ��]. �� M�B 7��;�c� ������ #�� % ����

 Z�.� t���. $���7� Z�� K�xH6� ����� @�� � ����� &bx� $��%
 SCATS o1�!


 ��!
5� ����� M��  �SCATS J	>;� ����� 2I� ���� �� 2�� 7���" ������F r5k5�
 ���!���� l��V ��!
5� �9�	�* #��	�� 22 % ^_�,� 64 2�' SCATS ��*�� �	�*

 .��� 8/795/492/000 �H�� �� �* X�� 7�6\F % SCATS J	>;� �� ������
 �	�* ���� ��;� ��5� ������ M�� % ������ 2I� M)F� �;H* ������F /�� �� #��ZZ
%��
 mC� M���� �� ?����� �* ��� �� +�5j� �� ��5� �� �� ^_�,� 22 ���!���� ���]��V
 2I� �� ��;� ?%�� �̂ _�,� % �*�� /;� ��5� ��;� �_����� A� /;��� �� {���i ������ #�� %

 . �
�� �	
�� �5'% ?.�� #��R	�� ?%�� �� ��*�� ����� M�� �� �����

 � Z����� &bx� #��6�\
 )�7� � Z����' B��' ;Z��$�� B�� ;fa�
 Y������� Z�����  ̀Z�������. � SCATS K�H6� Z����� @��

 ?����� �* 2�� ����;�c� =�5�. % ������ #��� ������� #�� �mC� ������F /�� �� ~��
 ��!
5� ����� M�� SCATS J	>;� ����� 2I� ����) ?�5�" �� ����� ������F �_
 ���' +>� ��!
5� �9�	�* #��	�� 22 % ^_�,� 64 2�' SCATS ��*�� �	�*
 #����� �," ��� 4/432/657/550 �H�� �� ������F /�� . 2�� #�5!� ������� PCS3

 .2��

 #��[� K�H6� -^x�7
 � Z��x� -�6�' Z��x��� �� #��6�\
 $��%
���	
 Z������ �6���
 t���. �.� #��6�\
� Z��7a


 �b;���� �;���� ��;�� �!"� /;��!� % ����� ��
 ���6� �	�� �V �� q
5& 2�' ��
 �� �;� ����� ����' 7��;�c� /;��!� % ���5C� 7��L� ��� /;��%� �� �5� ��%�k
 �C;CI� �'�5� % �	��� 7�5i ��� ����� g��� �� �* ���� mC� ����� ��
 ���6�
 M)F� �2��� 7�5i �	9%� �'�5� 0�' �� % ��� 1/000/000/000 �� �9�� �fH�� �� �*
 ������ ������
 :;���� �	�* �*�� A�5� ��;� +�5j� �� P& % #�
 ������� ���

 : �
�� �� ��'� 2�� �� ?5�*� J� % #�
 ��]. ���. ������ #�� 7�;H!"
 ��" 10 � +��* 7��;�c� % �i�C	�� ��9 �� �H>b;&��� /;��%� •

 ��" 3 �+��* 7��;�c� ��  Fast Dome /;��%� •
 ��" 2 ��	��� �6�5� 7��;�c� �� ����;	(& 2�' u5CI� �%�� •

 ��" 2 �̂ _�,� �� �	6�i x;Q5� •
 ��" 15 �?�����* q����� % /;��%� �C�� % �6�5� P�>�B •

 �(* +��* % �b�
 7��;�c� •
 ��(* +��* ��� ����� �� J"� p5� `�_ ����'� ��� ����� �;H* 2�� �*o �� M�B
 % +,� % +!- ?����� �'�5� +j� �� �� /;��%� % �� +*� ��� ��' % mC� ����R-

 . 2�� #�
 /;��� ����� ������
 :;����
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 @�$<� &�� �� � Y
� #�!6!4
 � #�^��M

 M�-��� �� �
�� 05H\� �� 7��;��� q��* �� ���F �* 2�� ��5�� 5� #���& ��!
5� +,�
 �� ���5� �5_ �� �5*�� �$595�b� ��� . �
�� �� 2>�� A;j� m��I� % :;���� %
 ����;>� 0�C	�� u5C� �� #��	>� 7�")_� �� ���;	�� ?�b�� �5ZZ
 �	��� ��*
 ����5� �� �6��' ����� �!� % ���� �� J���� ���
 :;���� 2����� ���� mZZ����
 % �;,j� J;� �;� �	��� /�� �� . ����!� #��R	�� +b
 /��	�� �� ���6� % �$��� ^���� ��
 �Hi� ����5j� �� ���,;,j� % 7�69�\� ����� ������
 :;���� �	�* �*�� �6�5�

: 2�� #��� 7�5i ���

 Z�7� �	6� -F	� -^�7
 &��� � -6��� #�^��M @�\��
 7��L� ��� J	>;� �� �����* % m���� ��;� #��� % �	ZZ(;� �V �� �6ZZ�5� 2�' ��
 �_����� �	>� �6�5� �� ����� ��;� ���!ZZ
5� +,� % +!- ��� J	ZZ>;� % ���5C�
 ?�b�� 2�' �� �� �;9%� 7�69�\� �	��� /�� �� . �
�� �� ����� ��
 ��� ^_�,� /;���
 ^;�% q
5& 2�' ��5� ��;� �b�
 �6�5� ����� ����,� ��%.�� % ���� ?�b� �c��
 /;CCI	� A�5� ^_�,� �	�* ��!
5� ��� J	>;� % ���5C� ����L� ��� J	>;�
 5_ �* �	>� �6ZZ�5� ���� �L� ��5� �;ZZ>� . 2����& 7�5i :;���� �	�* �*��
 �� ����. ��5H� �;>� 5_ % #�
 ��]. ?����. #�����V �� � �
�� �� �	�32300 ?. ����,�
 ?���;� �_�� P& %  �5
 �� +i% Jc�� ?��;� �� ?�c����o. ��5H� ���_ �� % #��* �_

. ���� �� +i% ?����. #�����V �� {���c� ����" % ������ P!


 Z��$�� B�� � $x��% Z��' @�C Z�x� Yx���' � -6��� #�^��M @�x\��
 Z�	% �6�� Z�� 75'�


 �� :;���� 2���� % ���ZZ�� r)_� �������� �� �b� ?�5�" �� ���� �;f	� ��� 5H���
 : ��;� �� ���F #��R	�� ��5� ��� ~����

 J;!C� 2�' ?������� ���!���� % 2*�- �- �� ���%��5� �� ^F5� �� ����� r)_� •
 [;ji

 �� ����L� 7��;�c� ���� % :;���� �	�* ��� /;��%� �'%�� 7�")_� q��!� •
 �!� �;>� % ���� ��� M�;& +���

 ��
 [\� �� ����\k� % ���" �;] ��� 2;6k% M)"� •
 �� ����5H��� /;�V mC� % ������� ����� ��5� ��� #$%�& �� �b� g��� /�� �� •
 �� ���� ����� % 7�69�\� �;� u5C� /�� �� . 2�� #�5� ��
 ���� �& % J�� ���6�
 GH	I� ����	����& % #���* �;95� ��� 2*�ZZ
  �2;R;* �h�� m;*��  �r5� u5C�
 ���� �;f	� 5H��� 6 mC� � `�_ %� �H-�� �� �	��� /�� �� . 2�� �	����& M�c�� �����
 ��c�� ?�b�� �H-�� �� ?5�*� J� % 2�� #�
 �	��� �L� �� ����� ��
 J�� }�,� ��

 . �
�� �� J�� /�� M�c�� ���� M�B Y-��_ % m���� ?�b� /;;6�

 �.� �� ��' 26��� Z��' o��<� Z�6�6: � &	A ����� @�� Z��$�� B�� � $6�7

 ���	
 Z������ �6���
 t���.

 7�")_� ��;�;& % 2�� ���� ������ M�� J	ZZ>;� �5'% :;���� �	�* �*�� �� ��
 . ��� �� �L� �� ��%�k ��
 ���6� [\� �� #�
 ^F�% ���5-

 ����� �	�* �*�� ������ M�� qI� �6�5� % �;,j� J;� r5k5� 2;!�� +;9� �� ��9
 �	��� #��"�� �� ����� M�� /�� �����,� �I>� �;�� �- �� q;� ���* ��(� J]� �H"
                         ���� #��;& �H-�� �� ?5�*� J� �c�ZZ� ?�b�� % 2���ZZ
 �H-�� ?������ �� P& %

 . �
�� �� �����  M��

 �
�� �� ?. ��. +;!b� % �6�5� �����;� ~���� /�� �� +;� �* ����� M�� /�� �H* ~���� ��
 : ��* #��
� ��� ���5� �� ?�5� ��

 ���
 �������� u5C� �� �Hi�% 7�")_� �*�!� •
 m���� ���c� �� ^��F% 7�")_� ?���' 2���� % 2����� •

 ^��F% �� A���� 7�ZZ��� �*��� ��bH!" u5C� �� �ZZ��")_� #����& ��ZZc�� •
 �b;����

 �b;���� ^��F% 05H\� �� 7���� q��* •
 �� ����� �� ?. �6ZZ�5� % +;Hj� +-��� M�!� �� 2�� #�ZZ
 �6ZZ� �* �����  M�� /�� ��
 % �c;	�  �?�b� �?��� +��ZZ
 ^��F% 7�;Q�' ��5
 #��R	ZZ�� �;�� �%� ���������	ZZ�� %
 . �5
 �� J	>;� ���% ���5���&� AZZ�5� �;9%� 7�")_� . ����& �� M�B ��� ��;�;&
 ���5H��� �	�* ����5- �� ��5�I��& ����5- 2�� % �;Q�� +��ZZ
 ��%�% 7�")_�
 ���� =���� �;�� ������ ��� g�!� 2��  ��� ����� =���� % 2ZZ�� ����� �;f	�
 ���
 7���� �5�� �� �;��� GH	I� ��� ?���� �� �����!� ����
 ���i 5��5	��
 �_�� /;!� �� . �
�� �� #�;] % ��
 [\� �� �5'5� ��)b(� % 7������ ^��  ����
 ^��� �� % �� ?�b�� � ������� /�� �� J;� �� }����� �*�� �� �ZZ(I� u�C	�� �� �;�
 . �5
 �� J���� ... % ���(� q�. �P��$�%� �������
 �_��� ?5�!� ��*��� �� M�;&
 #�
 mC� ��� /;��%� ���_ �� �� �5� ��;� ��5� 7�")_� �b�. /!k J;� �� �*��

276



 (...% ������
 ?��5���  �P;H&) ��
 [\� �� �k�- +��5" �� }����� % ��
 [\� ��
 �� 7�")_� /�� �����& ���5� �� J;,	>� ��RH� #��!
 u�C	�� �� ����!� �� m>*

 . �
�� �;� ?���%��
 �5�

 �6���
 t���. �.� Y����� ��F5��
 ���5C� 7��L� J	>;� �� ��c� ���6_�,� �� ������� 7�RHI� 2��-

 �� ������� 7�RHI� 2�� ����� ������ZZ
 :;���� �	�* �*�� ��� 2;9�6� #�!" ��
 ������� % �Q�!���� P;H& �� ���. �Q��� % ���5C� 7��L� J	>;� �� ��c� ���6_�,�
 ���.  �	��� /�� �� . �
�� �� ��
 [\� �� ���� ��!�� q����� % ?5��F �!"� 2�' ��

 : �
�� �� ��� ���F �� �	�* �*�� ��5���&� qI� A�5� #�
 2�� 7�RHI�

 88 ��
���B 
��� 5402
88 =(���
�	 
��� 5989 

88 
	
�Y 
��� 6321
88 ��� 
��� 13670

	
�� 
��� 14058

  88 ������ 
��� 13300

 : Z��� ]��7" � #����a
 ;���7 Z�6�6: � &	A � )���, -L���

 7��L� % �	�* /;��%� �� ��c� �Hi� ��� ?���;� % �� ̂ _�,� �� 7����C� =���ZZ�
 :;���� �	�� �V �� ���� ?�%� ��	ZZ��� �� ������� % ���!���� +��5" �� ���5C�
 ����5� �H!' �� ���ZZ
 ���5- % ���5� A�k % 2�� % =���� �Q��� /;��!�  ���ZZ

 ��
 [\� �� ���5� ���ZZ� % p�� 7B)	�� % ���6� ���	��� 0.  ���5ZZ� q�. ?5V
 r)_� 2�' �� ����� ������
 J;>;� �*�� /;��!� % �_5��� +��5" % /;95n>� ��
 �*�� /�� �� �� 4 �� �!	>� ���5i �� 7)b(� +- ��%� �� ^��>� % ��;�� �����

 . 2��  �	��� 7�5i
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rB)��J
 2;���' �;L� Y��� Y�|�% +;9� �� % ���� ���F �5ZZ(* J*����& }�,� �� �b� �� �����
 ���. �5'% +;9� �� % ���� Y& �� �� 2;6!' �
� �* 7�'��� % ?�5� Y	6�i �N��ZZ


.2�� ����5��� ����� ��;>� :;���� Jc- �� ���
 �*�� �� YI���� /*��� % Y��	���
  �%� ����
 2"�� 24 �� �;H,� A���% A�5	� �5_ �� #�
 M�c�� ��� ����� g��� ��
 �* ����� GF5� h�;*��& �� �� �,��� 2"�� 22 % ��	>� 2*�- �- �� 2"�� 2 A,�

.��* �� 0�c�� �� ��.��* 2����� :� 7�%�k /��
 �� ��5!" +ZZ,� % +!- J	ZZ>;� 7)e6� �� �b� ��5!" ��ZZ� h�;*��& ?��ZZ,�
 +j� % ��)i�5� ��� #�� �� /;
�� ���6� /;� ��ZZ���� B5!6� �* 2�����(�)*
 % ~�C� �5�9� �;;f� �� �;�� ���9�ZZ� �� /;��!� .����� �5'% ���. �� %��5� X��&
 ��	>� %��5� ����� #��5��� :� �� �* ������ ���6� ���5��� �� �� %��5� ����� q�����

 .2�� �	��� q����� ��5�(� 7�5i ��
 ~�_�� �;H,� A���% X��& +b(� N���� ��;>� �- �� �Y��,�_ N�� h�;*��& ���-� ��
 =�	>� �� ?���!� %�  /�� �� .�
�� �	
�� �&�� ���5� �� �� :;���� q��* �* �5
 Y�
 q����� �N��ZZ
 :;���� M5ZZ� �,H- +;!b� % N��ZZ
 ?%�� +,� % +!- �b�ZZ


. 2�� �	��� ���F ����� N�����
  N�� ������ �� Y��,�_ N�� h�;*��&
 �� �* 2�� %��5� #��	�� ���� 12 ����� ��
 h�;*��& N���e� 2;��� �k�- �- ��
 Yi5C� qI� A�5� Y,��� �i�� 65 % N�����
 A�5� ���e� �i�� 35 Jc- /��
 35 �* ��
 YH6� ��;� A�5	� N5���5' �k�- �- �� 2;��� /�� �* �5
 Y� 2�����

.2>;� �
��;� %��5� #��	�� ����
 N�� h�;*��& �6�5� % ���-� N��� N��� Y6��' N��� ������ 87 �� �� �_�� /;!� ��
 7�5i N�����
 N5� �� ����� ��;� ��5� h�;*��& N�e� /;��� %  ��
 [\� Y�5!"
 7)b(� ^�� �� 2�>� ��
 ��;� ��5� #��	�� ���� 14 N��� �e� /;��� /!k �� 2���
 2;��� 90 �� ?���& ��  N��� ������ /�� ��_ .�5ZZ
 M��F� ����� �� Yb;���� �5'5�

�;�� ���5� %��5� #��	�� ���� 26 �� ����� ��
 [\� �� h�;*��& N�e�
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$"�%��& A� � [��$"�%��& =�B�{?����% =P�'�h	!P	 �"��Q��	�>	 =�Z@�
1)���	� $"�%��&30027800I��� 
������ 35=Y�# I�P �

2�	H�� �
 dX	� ����(� $"�%��&400210000I��� 
������ 40�!� ��	
�� ����
3�	H�� �
 dX	� ��<	 VP�, $"�%��&550217500I��� 
������ 70�!� ��	
�� ����
4a(���	 d�J0� $"�%��&600218000I��� 
������ 75=Y�# I�P �

5!��& $"�%��&500415000I��� 
������ 67=Y�# I�P �

6��J#�& �Av# ��H $"�%��&

(�JZ��� �� �������)
870222000I��� 
������ 100�P	�� I�P �


7)�A����	 �mK�� & �#� �Av# $"�%��&12014000I��� 
������ 10�!� ��	
�� ����
8�_Z��� �N�B ��H $"�%��&32029000I��� 
������ 56�!� ��	
�� ����
9����� x��� I�"���� $"�%��&20016000I��� )����� 150�!� ��	
�� ����

10�@� [��	 �Av# $"�%��&6011500I��� )����� 50�!� ��	
�� ����
11)�J'�K �9��& $"�%��&800422000I��� 
������ 130=Y�# I�P �

12
��% !0'� $"�%��&350110000I��� 
������ 45=Y�# I�P �

13i��# I�"���� $"�%��&1200342000I��� 
������ 250=Y�# I�P �

14F���% & $"�%��& I��� 
������25 =Y�# I�P �
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 ���	
 X��' -����: �5=� ��� ]�$"� ����
 M�B �'�5� % ���	"� /;;6� �� �� 14 �� P& ����� N�����>� K��� �����& YHi� #$%�&

.�
 ��].
 �5� ��� ���;H;� 40 �� �9�� YfH��  87 �� �� #$%�& /�� N��� #�
 /;;6� �;9%� �'�5�
 N����� #��� �� 90 �� ?���& �� �5
 Y� Y�;� q;& �#�
 M�c�� N�� N��� ������ ��_ �*

.���� +��*
 ����5��� ?�
 �5� �� N� �����& �� ����� K��� ��ZZ
 ���� �� ������& /�� �� N����� #��� ��
 #��R	�� 0�f9�!
 �� �5� N�� �����& /��� ?��� �� Yb� �� �;� �5(* �bH� ��ZZ
 ���5�

��* ���5�

Z���� $�$� 3���%�� ]�$"�
 �	�400 $��	� �� �,�_ 2 �� ����� N�����
 N�����>� N�� �����& ?����� ���' ?�!	���
 2/000/000/000/ �� �9�� N� ����� �* 2�� #�ZZ
 ���-� N���� ���' ?�!H�� �� ^���

 .2�� �	
���� �� ���

 Z�.� t��6�
 &��G��
 N ����� �� Y'%�� % N�%�% N�� ?���;� % ��;��� �_5j� 29�R�. % Y(b9%�' 7�;H!"

2���'� �- �� ��� 2/000/000/000/

 �� 2��� � �� -��� Z��H�' � Z�����'
 A;H� =%�� ���] % ��L	�� /9�� 0�� :� Yi5C� N�����>� N�� 2*�
 2*��(� ��
 �9�� N� ����� �� M�	j� ?����>� �� �	�� 7���� �Q��� �5L�� �� ^����	� 150 2-�>� ��

.2�� #����� ���-� ��� 500/000/000/ ��
 �;!6� % N��ZZ>�� ��� 200/000/000/ ����� �� ��;��� K��� #��ZZ
%�� /;��!�

.2�� #�
 Y����

-��%���� � Y���$�' v���� ]�$"�
 ���-� �- �� ��� 800/000/000 �� �9�� N� ����� �� �	� 216 $��	� �� ������!� /��
 m�' �� ^��� �	� 80 2-�>� �� �;� ������ % ����� Y	
���� P�%�� 0��b� .2ZZ��

 �
 �	��� ��� 300/000/000/ ����� �� ��;��� ������!�
 % #�
 #�5��� ����� K��� ��;��� Y	
���� N�� P�%�� �b��� �� �'5� �� /;��!�
 �N��b;
�* ��� P�%�� /�� YH��� N�e� m��I� �� �2
�� Y���� N��ZZ���� �� ��;�
 N���5� ��� 70/000/000/  ����� �� ... % Y�5
%� mC� ��� 0�� ��56� �Y(* �959

.�


 -�H'��$ 26'��� fa� � $��%
 J	ZZ>;� ���;��� +��� �� N�	�)* ���,	ZZ�� �� #%)" �����& 2;��� /;��� �5L�� ��
 �h�;*��& �#��ZZRF5� ��_5j� �ZZ� 2ZZ���- % 7��L� N��� �	ZZ>����� N�ZZ� /;��%�
 �� �9�� N� ����� �� h�;*��& % Y���;>*�� �_5j� ��
5� �����  �N�;����>� N��5b�

.�;�� N����� #��� �� ��� 300/000/000/

�6L���, &%7� B����� ]�$"�
 /!c�� 2*��(� �� +;Q%��� 2�5� #����' ��� g5�5�� �� Y���� 2�5� +;�>� 2�'
 300/000/000/ �� �9�� N� ����� �� ����� K��� ������ �� N�����>� N�� 2*�
 YR�i

  .�
 ���-�  ���

 3�,$���� Z��' B��'�7% ]�$"�
 2-��	�� p��� �M�!- �;L� +��* Y���� 7���b�� �� �,�_ %� �� ^��� �	� 250 N������ ��
.2�� �	
���� �� ��� 1/200/000/000/ �� �9�� N� ����� �* 2�� ���-� �- �� ...%

���	
 O�� ��'���H -����: 
 6 2-�>� �� Y�;�� ?���� #��%�� �� �6� N�� 2*�
 N�� $���* N�%. ̂ !' �5L�� ��
 % �69�\� 2�� �� �;� �����& ���-� �* 2�� #�
 :H!� ?��%�� X��
 N��	�� �� ��	b�

.�5� ��� 20/000/000/000/ �H�� /;�� /�� :H!� ����� .2�� Y-��_
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3�.�7. �6���
 )�7� V��:
 ��!�� ��,��� ���� .2�� :;���� 7)b(� ^�� �� +��ZZ>� /��	!�� �� �b� =�5�.

.�
�� �	
�� �5'% ��� ^\,� M�!� �� =�5�. ���� :;����
 M�" 2�' �� �	(;� ?�*�5* �:;���� A;j� �� ���& m;�. GH	I� ��� #%�� /;� ��
 =�5�. �� J"� ?5���5� ��� =%� �� ?�*�5* �� ����� �;��� ���� .���;� �� m;�. =�5�.

.2��� #��� ?�5� �� ��%�� ��� ����� % 7�f;H�� �H!" =�5�. �g���� �� ��L�
 ���� ����\� �� M�5� �6F�% A;j� �� ?�*�5* �� �b;���� ��	�� J;,	>� ��� =�5�.
 =�5�. ��� X��& �� #��R	�� ���. �� �H!" =�5�. ��� =%� �� �b� ��9 .�
�� �� ���.
 %� #��;& �/�. A� ������ :��� �5_ �� �:;���� �6F�% A;j� �;�
 �* 2�� :;����
 % �-��_ �	bV5* g�;,� �� �9% �#�;] % ���!���� l��V ����!���� JQ)" �������;� %

.���� �� ���-�
 ��� :� A�5� ��� /;	>I� :V5* ���%��5� �� #��R	�� �� :;���� =�5�. X��& #���
 ��c� X��& /;	>I� %� 2!� �� .�
 �Q��� (���&�� �*�') M�� �� +iB� ���)�� ���!9.
 ��
 �� ��);� 1989 �� �� ���6� �(* A� % :;���� ���5H��� % �!���� l��V ��
 :;���� =�5�. X��& ���i �� q;� �k�- �- �� .2��� q��ZZ(� ?�!9. K�5����
 �?�	>�9 ��;��	��� ��>���� �P;Q5� �?�!9. �q���� �H!' �� �;�� GH	I� ����5ZZ(* ��
 ������ #��� ��5� ... % ��H��b�� % /&�$ �#�* �/;V ���� ���)�� ��;��E�� ��f��& ��;�%�

.2�� �	��� ���F
 ������ 2�' �j��R� ��� �_5j� �ZZ
�5�. X��& �� M�B ���ZZ
�5�. �� #%)"

.2�� #�
 �-��_ ?�*�5*
 ��� �;>� �� �9��& /;ZZ
�� ��F�� :V5* ���%��5� ��j��R� ��� �_5j� ���* ��
 �;H,� A���% ��5���� .���!� �� +!" 2(��� % 2�� �%� ��V �� :� 7�5i �� �CI(�

.��	>� ~%�6� (Go-carts) 7��*-5� ��� /;
�� M�� �� �j��R� :V5*
 ��;ZZ>� g�;,� �� �bV5* �_5j� ��;� �� 7�5i ��*��& /�� �� �* ����� ��bZZ	��
 �5
 �� ���� 2*�� ��5��;�;� ��
 :� 7�5i �� :;���� =�5�. ��� X��& �� �����
 #��R	�� ��5� /�� �� :;���� =�5�. ��� �� �* ���� 0���� ��� �;H,� �H;�% #��!� ��

.���* ��
 �b��� 2�' �� �� ( JUNGLE GYM) �� �H;� ���� ��� +��ZZ�% ���� ���' ��
 JQ)" ���� % /;
�� �5;�5�5*59 �;�
 ���	ZZ>� �b;���� ��� X��& ��� X��& ��5����

.���� ���F �� ��� ���� ���� ��
 �_5j� �� �* ����� �� �b;����
 ����5	� �* �5
 �� #��� ?�b�� /�� /��9�% �� % .2ZZ�� ���. �� X��& /�� �� /��9�% �%�%
 �� ?�(��� ��� M�� 2�� 2�' �������* .��5
 ��
. ?�ZZ(��*�5* =�5�. �� :���� ��

.���* �� ��5(� :;���� =�5�. ��� g)*
 :;���� % +,� % +!- 2�%�6� A�5� ����� �� :;���� =�5�. X��& /;	>I� �;� ����� ��

.2�� �	��� ���F ������ #��� ��5� 1385 �� �� % #�
 ��'� % �-��_ ������
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